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ara poder sobrevivir en ¢l mercado

altamente competitivo, las compa-

nias y los contratistas de sonido
buscan maneras de reducir sus costos
yv/'o diferenciar sus productos y servicios
de los de sus competidores. Esta verdad
basica se hace mis pronunciada cuando
se consideran productos secundarios
dentro de un sistema de sonido. Por
ejemplo, un sistema de suspension para
cabinas no es necesariamente un pro-
ducto que sea ficil de vender al cliente
aludiendo los beneficios que pueda
tener por si solo. Se hace ain mas dificil
hacerlo cuando ¢l cliente se entera del
precio de dichos sistemas. Sin embargo
¢l hecho es que, con el enfoque apro-
piado, un sistema de instalacion profe-
sional puede ahorrarle dinero al cliente y
pucde ser un negocio mds lucrativo para
el contratista. Cuando se combinan las
ventajas economicas con la proteccion
legal que ofrece un sistema profesional
de suspension de sonido con el segui
micnto de los componentes y la garantia
v seguro de vida de sus partes, se hace
mis cvidente para el cliente que dicho
sistema provee beneficios con una
inversion nominal.

ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS
“Cluster” Tipico de Cuatro Cabinas

Producto Construido Producto
por un Contratista Profesional
Diseno del sistema (4 horas @$35/hr) $140.00 $0.00
Ingenieria Estructural (4 horas @$150/hr) $600.00 $0.00
Fabricacion de los Elementos
(Taller conforme al ISO9000 con seguimiento de partes) $600.00 $0.00
Compra de los elementos $150.00 $150.00
Compra del sistema de Instalacion $0.00 $1,000.00
Mano de Obra de Instalacion (Instalacion total @$25/hr) $200.00 $100.00
Inversion Total $1,890.00 $1,250.00
' Exposicion a litigaciones legales por parte del Contratista Alta Minima
Exposicion a litigaciones legales por parte del Duefio del Producto Alta Minima
Exposicion a litigaciones legales por parte del Fabricante Moderada Alta
Garantia No Si
Soporte del Fabricante No Si
_E)iperiencia acumulada en instalaciones similares No Si
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Es el concepto de la mayoria de las cortes
legales que los disenadores, vendedores,
representantes, instaladores y duenos del
sistema de instalacion aceptan las respon-
sabilidades legales y morales de sus-
pender de manera segura el sistema de
sonido. Esto quiere decir que todas las
partes envueltas en la compra y/o uso del
sonido estin expuestos al peso de la ley.
Por esta razon, los sistemas de suspension
de sonido no deben comprarse o usarse a
menos que ¢l usuario conozca por com-
pleto las implicaciones y esté asegurado
contra danos y perjuicios ocasionados

por accidentes.

Adicionalmente a que cada una de las
partes asuma un seguro o firme contratos
de responsabilidad, existen otras maneras
de reducir la probabilidad de asumir par-
cial o totalmente las responsabilidades en
caso de un accidente. Una proteccion fun-
damental para todas las partes es la que
cobija el seguimiento de productos y sis-
temas. El seguimiento de productos per-
mite a los fabricantes de los productos
identificar la historia y estado de las
partes. El comprador y/o el usuario
pueden utilizar esa informacion para pro-
bar que la parte cumplia con las especifi-
caciones requeridas para el trabajo. Si es
posible demostrar que la parte es estruc-

turalmente segura, entonces qll(.’dll an
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solo probar el uso correcto o incorrecto
del producto. En el caso del diseno
apropiado de sistemas de suspension de
sonido profesionales, es probable que al
final del camino, las responsabilidades
legales no recaigan sobre aquellos utili-
zando el equipo. Es por esta razon que
solo aquellos productos certitficados para
ser suspendidos y con controles como el
del seguimiento deban ser usados en sis-
temas de suspension. En algunos paises,
existen estandares para la suspension de
materiales que requieren del seguimiento
de partes y productos.

Luego de haber resuelto los problemas
concernientes a la parte legal, la seguridad
debe ser el tema principal al suspender
un sistema de sonido. Cuando esté exami-
nando la seguridad de un sistema de sus-
pension, comience con la cabina en si.
Las cabinas deben estar disenadas para
ser suspendidas. Muchos fabricantes ofre-
cen modelos con diferentes tipos de ele-
mentos de suspension incorporados. La
mayoria de estas cabinas han sido dise-
nadas y construidas para ser suspendidas
y han sido probadas para garantizar su se-
guridad. Sin embargo, es bueno tener a la
mano una hoja de especificaciones técni-
cas donde se describa en detalle los
limites de carga de las cabinas. Algunas
cabinas, a pesar de no estar disenadas
para ser suspendidas, pueden ser modifi-
cadas para hacerlo de manera segura. Un
marco interno v modificaciones a la caja
pueden fortalecer la cabina. Este tipo de
modificaciones deben hacerse Unica
mente con el consentimiento del fabri-
cante y se debe asesorar de un consultor
en sistemas de suspension. Esto debe apli-
carse igualmente a las cabinas disenadas
por la compania de sonido en vivo. En
cualquier caso y sin excepcion, se deben
obtener pruebas estructurales y certifica-
ciones antes de suspender el equipo.

Existen muchos factores que hay que
mirar cuando se examinan diferentes tipos
de cabinas para ser suspendidas. Sin ex-
cepcion, debe imponerse un factor de
diseno o factor de seguridad a través de
todo el sistema. El factor de diseno es un
factor de redundancia que provee mayor
seguridad. El factor aceptado en la indus-
tria profesional de suspension es el de 5:1.
Un factor de seguridad de 5:1 quiere decir
que cada unidad de carga o tension en
cada uno de los elementos del sistema es
dividido por 5. El resultado es la capaci-
dad de carga del componente. Por ejem-
plo, una cabina con una resistencia (la
carga a la cual el componente cede y
comienza a quebrarse) de 1,000kg tendria
una capacidad de carga de 200kg. Con
esto en mente, la diferencia en los mate-
riales de los componentes de un sistema
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de suspension toma una mayor importan-
cia. El hierro tiene una mayor resistencia
que el aluminio. También es cierto que el
hierro tiene una tendencia a doblarse bas-
tante antes de romperse mientras que el
aluminio reforzado puede romperse
subitamente. Si los elementos de la cabina
vienen “prestados” de otras tecnologias,
como de la industria de la aviacion o la de
carga, es importante averiguar si éstas
pueden o no pueden ser suspendidas ya
que pueden no estar disenadas para ello.

En la mayoria de los casos, las cabinas
disenadas para ser suspendidas tienen
algin tipo de marco interno. General-
mente, este marco se sujeta directamente
al elemento de suspension lo que distri-
buye algo de la carga a través de la cabina
y aumenta su capacidad de carga. El ele-
mento que une el marco con la suspension
puede tomar diferentes formas. Los sis-
temas mas comunes son, tal vez, aberturas
espaciadas o argollas, pernos espaciados,
sistemas de enganche de paneles o cerchas.

Una vez usted haya comprobado que
es posible suspender la cabina, la siguiente
prioridad debe ser el sistema de suspension.
En general, los sistemas de suspension
pueden dividirse en distintos grupos: siste-
mas de cerchas (con cinchas o abrazade-
ras), sistemas modulares de cerchas y
sistemas de cerchas modulares preinsta-
ladas. Los sistemas de cerchas con cinchas
o abrazaderas utilizan solo una cercha de
la cual se suspenden las cabinas. Las cin-
chas vy abrazaderas sujetan las cabinas y
ajustan ¢l dngulo de inclinacion de las
columnas de cabinas. Cada cabina esta
suspendida de la cabina inmediatamente

superior. Los sistemas de cerchas son
faciles de disenar y en un principio, apare-
cen como sistemas costo-efectivos. Sin
embuargo, este tipo de sistema puede con-
vertirse en un sistema muy costoso a largo
plazo. En estos sistemas es dificil controlar
la direccion y el cubrimiento de las cabi-
nas. Por esta razon, estos sistemas re-
quieren de un intenso trabajo, proveyendo
poca coherencia acustica. Los sistemas
modulares de cerchas preinstaladas uti-
lizan cerchas y armaduras modulares que
son instaladas permanentemente a las cab-
inas. Estos sistemas proveen un mejor
manejo de la posicion de las cabinas y por
lo tanto un cubrimiento acistico cohe-
rente. El diseno de estos sistemas es simple

e intuitivo. Adicionalmente, estos sistemas
se arman rapidamente requiriendo de un
menor nimero de personal.

Con el sistema de suspension aproba
do, el siguiente elemento bajo la lupa
debe ser el recinto donde se va a llevar a
cabo el evento. La prioridad es la seguri-
dad. Los sistemas de suspension deben
estar lo mas alejados del publico en lo
que sea posible. Los puntos de fijacion
deben ser apropiados y la instalacion
debe hacerla personal profesional califica-
do. Cuando esté ensamblando el sistema
de suspension, esté alerta en todo mo
mento al entorno. Verifique por lo menos
dos veces el ensamblaje del sistema de
suspension para asegurarse que esté hecho
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apropiadamente, que todos los elementos
estdn seguros y que no muestran rasgos
de fatiga. Recuerde que la responsabilidad
final si ocurre un accidente recae en el
dueno del sistema de suspension. Los
demds componentes del sistema de sus-
pension incluyen herrajes, cinchas,
abrazaderas, motores, pernos y otros ele-
mentos. Todos estos componentes deben
estar disenados ¢ incorporados al sistema
teniendo en cuenta el factor de seguridad
de 5:1 mencionado anteriormente. Adi-
cionalmente, todos los componentes
deben estar calificados para ser suspendi-
dos. No se deben usar en sistemas de sus-
pension de cabinas los broches o ganchos
de aluminio sin cierres asegurados. Si se
utilizan pernos en ¢l sistema, deben ser
reforzados y el concepto del dngulo de
carga debe entenderse por completo.
Debe comprenderse bien el funcio-
namiento de argollas, clips y otros ele-
mentos y se deben aplicar las reglas
referentes a la direccion de la carga. En la
mayoria de los casos, el dngulo de carga
causard una disminucion en la capacidad
de carga de mas de un 50%. Recuerde
que ¢l siste ma de suspension es tan fuerte
como su parte mas débil.

El sistema de suspension puede ser el
mds seguro del mundo, pero para que éste
sea til, el recinto debe ser capaz de sopor-
tar la carga. Si el recinto estd disefiado para
soportar sistemas de suspension, debe
haber puntos de amarre o fijacion en el
recinto. Estos puntos deben estar especifica-
dos con valores de carga vy disefados con
un factor de seguridad especifico para un
angulo de carga especifico. En muchos
casos, los recintos tienen puntos de suspen-
sion en la estructura del techo. Estos puntos
deben tener especificado un limite de carga.
No se fie de la palabra del duerio del lugar.
Exija pruebas. Recuerde quién es el re-
sponsable en caso de accidente. En lugares
mas amplios la estructura puede estar hecha
en concreto, hierro o madera. De nuevo,
todos los puntos de suspension deben tener
en cuenta el factor de seguridad de 5:1. En
cualquier caso, solo personal calificado debe
hacer la instalacion del sistema de suspen-
sion a la estructura del recinto.

Suspender un sistema de sonido puede
ser todo un reto. Sin embargo, los benefi-
cios de un sistema suspendido son
enormes. La mejora en el sonido v la dis-
tribucién de la ganancia pueden convertir
una instalacion mediocre en un éxito
rotundo. Sin embargo, el proceso de
suspension de estos sistemas debe realizarse
siempre con una cosa en mente: SEGURIDAD.

PLAN DE VUELO DE LOS SISTEMAS DE SUSPENSION
Buen Financiamiento
Responsabilidad Y Etica

Completamente Asegurado
Para Realizar El Trabajo

Cabinas Hechas Para Ser Suspendidas

Certificado Estructural
(Especificaciones Técnicas) En La Mano

Factor De Disefio 0 De Seguridad
De 5:1 Implementado

Todos Los Elementos Calificados
Para Ser “Volados” 0 Suspendidos

Trabajo Hecho Por Personal Calificado
Equipo Utilizado Apropiadamente

Utilizacion De Los Puntos De Suspensidn
Aprobados En El Recinto

Factor De Seguridad
De 5:1 Implementado En EI Recinto

Andrew Martin es e/ presidente de ATM
Fly-Ware un fabricante de sisiemas de
suspension, bardware y accesorios y
proveedor de servicios de disenio e
ingenieria. Para mayor informacion
pongase en contacto con ATM Fly-Ware
en el (310) 834-5914/ fax (310) 834-3042,
o escriba a ATM Fly-Ware a la siguiente
direccion: 21000 S. Wilmington Avenue,
Carson, CA 90810-1247 USA o conéctese
a la pagina en INTERNET en:
www.atm-fly-ware.com.
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